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教材修订说明

为进一步提高北京市建设行业专业人员的业务水平，确保工程质量和安全生产，北京市

建设教育协会根据北京市住房和城乡建设委员会公布的 “北京市住房和城乡建设行业专业人

员培训考核大纲”，结合我市建设行业的现状和发展，牵头组织修订了 《北京市住房和城乡

建设行业专业人员岗位考核培训教材》。

该教材的修订，本着 “结合实际、科学管理、突出实用”的指导原则，紧紧围绕专业人

才培养目标，以胜任职业岗位需要为出发点，突出理论知识的应用，重视职业能力的培养。

该教材内容符合 《建筑与市政工程施工现场专业人员职业标准》和北京市建设行业施工

现场实际情况的要求。其修订特点是引进了真实的工作流程和任务，援引真实的企业案例，

使学员通过学习，能够对新知识、新技术、新工艺、新方法等有进一步的认识。该教材除了

可作为岗位考核培训教材外，也可作为施工现场专业人员的学习参考用书。

该教材在修订过程中，得到了北京建筑业人力资源协会、北京市政工程行业协会、北京

市建筑装饰协会、北京市城建科技促进会、北京市建设监理协会、北京建设工程质量检测和

房屋建筑安全鉴定行业协会和本市有关建筑施工企业集团的帮助和支持，在此一并致谢。

由于修订时间紧迫，该教材难免有不妥或疏漏之处，恳请各位学员和广大读者多提宝贵

意见。

北京市建设教育协会

２０１３年４月



前　　言

根据住房和城乡建设部颁布的 《建筑与市政工程施工现场专业人员职业标准》（ＪＧＪ／Ｔ

２５０—２０１１）要求，结合北京市建设行业实际情况，为做好北京市住房和城乡建设行业专业

人员的岗位培训工作，提高从业人员的职业素质和专业技能水平，依据国家及北京市的相关

标准、规范以及北京市住房和城乡建设委员会新颁布的 “北京市住房和城乡建设行业专业人

员培训考核大纲”，以岗位所需的专业知识和能力为重点编写了本教材。本教材为北京市住

房和城乡建设行业专业人员岗位考核培训教材之一，适用于水暖质量员岗位培训。

本教材主要内容包括：水暖识图、水暖施工材料相关知识、建筑工程质量管理基础知

识、施工质量控制、建筑工程质量验收、水暖质量员的基本工作与职责、室内给水排水工

程、室内采暖系统安装、通风与空调工程安装、室外给排水管网及供热管网、建筑中水系统

及游泳池水系统、供热锅炉及辅助设备安装、施工资料分类与管理。

本教材特点：从专业人员职业培训需要出发，力求做到理论联系实际，在充分重视专业

基础理论的基础上，更加注重职业能力的培养。本教材内容简明扼要，具有很强的针对性和

实用性。

编　者

２０１３年４月
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书书书

第一章　水　暖　识　图

第一节　正投影的基本概念

一、正投影法

　　在日常生活中日光或灯光照射物体，就会在地上或墙上产生影子，识图中参照这一自然

现象，用一组假想光线将物体的形状投射到一个面上去，称为 “投影”。

一个物体进行投影，要有投射的光线和承受影子的平面，我们称投射的光线为 “投射

线”，承受影子的平面叫做 “投影面”，在该面上得到的图形，也称 “投影”或投影图。

由于投射线的不同，物体的投影也不同。如果投射线从一点出发，如图１１（ａ）所示那

样，把一本书放在灯光下向地面进行投影时，书所产生的投影会比实物大，这种投影方法称

为中心投影法。中心投影法多应用于绘制建筑透视图。如果光源距离无限增大，投射线相互

平行如同图１１（ｂ）那样时，书产生的投影既与实物大小相同，这种利用相互平行的投射

线进行投影的方法叫做平行投影法。在平行投影中，投射线垂直于投影面，物体在投影面上

所得到的投影叫做正投影，这种投影方法为正投影法。

物体的正投影，就是将通过物体各顶点的平行投射线与投影面的交点连接起来所得到的

图形。图１２所示书的投影，就是通过书的四个顶点的投射线与投影面的交点连接所成的矩

形。正投影法就是我们平时经常说的 “正对着”物体去看而投影的方法。正投影法的基本特

点是：

图１１　投影概念 图１２　正投影法

（１）被投影的物体在观察者与投影面之间，即保持人—物—投影面的相对位置关系。

（２）投射线相互平行，且垂直于投影面。

（３）投影不受人与物体以及物体与投影面的之间距离的影响。

二、点、直线和平面的正投影性

（一）点的正投影特性

如图１３所示，在点犃下面设一个投影面，从点犃的上方，过点犃进行投影，在投影

１



图１３　点的正投影

面上得到投影是犪点。因此，对于一个点无论从哪一个方向进行投

影，所得到的投影仍然是一个点。

（二）直线正投影特性

如图１４（ａ）所示，当直线犃犅平行于投影面时，投影面上的

投影反映了线段犃犅的实长。但将直线犃犅垂直于投影面放置，如

图１４（ｂ）所示，从上面进行投影，得到的投影则是一个点。将直

线犃犅倾斜投影面放置时，如图１４（ｃ）所示，仍旧从上面进行投

影，在投影面上看到的线段犪犫就比原直线犃犅短了，也就是说倾斜于投影面的直线，它的

投影是缩短了的直线。

图１４　直线正投影

直线犃犅是由无数个点组成，它上面的任意一点犆的投影都落在犃犅直线的投影上面。

从上面可知：

１．直线平行于投影面时，它的投影是直线，且反映实长。

２．直线垂直于投影面时，它的投影是一个点。

３．直线倾斜于投影面时，它的投影是缩短了的直线。

４．直线某一点的投影，必定在这条直线的投影上。

（三）平面的正投影

我们拿一块矩形垫板，通过不同方向的投影来研究平面的正投影特性。首先如图１５

（ａ）所示，将垫板犃犅犆犇平行于投影面放置进行投影，在投影面上得到的投影为矩形犪犫犮犱，

它的形状大小与垫板犃犅犆犇完全一致，投影反映了垫板实形。再将垫板犃犅犆犇垂直于投影

面放置，如图１５（ｂ）所示进行投影，由于投影方向与垫板放置方向一致，矩形垫板在投

影面上的投影变成了一条直线。然后，当垫板与投影面成一定角度倾斜放置时，如图１５

（ｃ）所示，进行投影，其投影将是通过垫板犃犅犆犇轮廓上各点的投影与投影面相交而得到

的图形犪犫犮犱。图形犪犫犮犱仍然是一个矩形，但比犃犅犆犇缩上了，从上面可知：

图１５　平面正投影

（１）平面平行于投影面时，它的投影反映平面的真实形状，即大小和形状不改变。

（２）平面垂直于投影面时，它的投影是一条直线。

（３）平面倾斜于投影面时，它的投影是缩小了的平面。

２


